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Beschreibung 

Leuchteinrichtung far Flughafen, insbesondere Unterf lurfeuer 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Leuchteinrichtung fQ r 
Flughafen, insbesondere unterf lurfeuer. aber auch Begren- 
zungs-Hindernis oder Warnleuchteinrichtung in der Farbe weig 
Oder in Signalfarben, wie rot, grttn, blau oder gelb. 

Bekannte derartige Leuchteinrichtungen fur Flughafen die 

insbesondere for die Beleuchtung und/oder Markierung von 

Start-, Landebahnen und Taxiways zum Einsatz kommen, haben 

als Lichtquellen herk6mmliche GlOh- oder Wolf ramhalogenlam- 
pen. 

Derartige Lichtquellen nrtlssen in Kombination mit optischen 
Strahlungsfiltern eingesetzt werden, wenn Beleuchtungs- oder 
Signaleinrichtungen Licht mit einer bestinnnten Farbe abstrah- 
len sollen, was insbesondere bei der Regelung des auf Flugha- 
fen stattfindenden Verkehrs von gr6Ster Bedeutung ist Da zur 
Farberzeugung bestumnte, zuweilen betrachtliche, Anteile des 
von Gluh- oder Wolframhalogenlampen abgestrahlten Lichts ab- 
gefxltert werden mOssen, mOssen derartige Leuchteinrichtungen 
so ausgestaltet werden, da* sie vergleichsweise groSe Warme- 
mengen. die aus der Erzeugung eigentlich nicht benatigten 
Lxchts entstehen. abfQhren konnen. Daruber hinaus haben der- 
artige Leuchteinrichtungen einen vergleichsweise geringen 
energetischen Wirkungsgrad, da nur ein vergleichsweise gerin- 
ger Anteil des insgesamt in der Leuchteinrichtung erzeugten 
Lichts far die Abstrahlung in der jeweils erforderlichen Far- 
be benetigt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Leuchteinrich- 
tung fur Flughafen der eingangs geschilderten Art zu schaf- 
fen, die einen hoheren energetischen Wirkungsgrad aufweist 
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fen, die einen hdheren energetischen Wirkungsgrad aufweist, 
die kompakter ausgestaltet werden kann und die eine h6here' 
Lebensdauer aufweist. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gel6st. dafi als 
Lichtquelle der Leuchteinrichtung Halbleiterelemente, insbe- 
sondere LED's, verwendet werden, die in zumindest einem Bdn- 
del bzw. Cluster angeordnet sind. Als derartige als Licht- 
quelle einsetzbare Halbleiterelemente kennen heute zur Verfu- 
gung stehende helle und superhelle LED's eingesetzt werden 
Derartige Leuchteinrichtungen sollen insbesondere auf Flugha- 
fen installiert werden. wobei ihre Eignung auch far Unterflu- 
nnstallationen gewahrleistet ist. Durch den Einsatz erfin- 
dungsgemSSer Leuchteinrichtungen wird die Moglichkeit erof f- 
net, dag durch Lichtquellen der Leuchteinrichtung das ange- 
forderte Farbsignal ohne zusfitzliche optische Strahlungsf il- 
terung erzeugt wird. Derartige Halbleiterelemente konnen zwi- 
schen sehr niedrigen und einem sehr hohen Potential elek- 
trisch geregelt werden, wobei der Wellenlangenbereich, in dem 
das jeweilige Halbleiterelement Licht abstrahlt, sowohl hin- 
sichtlich seiner Position als auch hinsichtlich seiner Weite 
durchweg konstant bleibt. Hieraus ergibt sich u.a., dafi sei- 
tens der erf indungsgemaS als Lichtquelle eingesetzten Halb- 
leiterelemente lediglich Lichtenergie in der Farbe erzeugt 
wird, die dem angeforderten Farbsignal entspricht. Aufierhalb 
des sichtbaren Bereichs wird seitens der erfindungsgemafi als 
Lichtquellen zum Einsatz kommenden Halbleiterelemente kaum 
Energie erzeugt; dies gilt insbesondere fur Infrarot- oder 
Ultraviolettstrahlung. die lediglich in nicht spOrbaren Men- 
gen erzeugt werden. Durch die erf indungsgemaSe Leuchteinrich- 
tung wird somit ein hoher Wirkungsgrad bei der Umwandlung der 
die Leuchteinrichtung betreibenden Energie in Lichtenergie 
erzielt. Dieser Effekt wird durch den erf indungsgemaS mogli- 
chen Verzicht auf Farbfilter erhoht, da der Einsatz von Farb- 
filtern naturgemafi mit einer Energieabschwachung einherginge. 
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Aufgrund ihrer Ausgestaltung als Halbleiterelemente sind die 
Lichtguellen der erf indungsgemaSen Leuchteinrichtung inner- 
halb von Mikrosekunden regelbar, im Vergleich zu Sekunden im 
Falle von Gluh- oder Wolframhalogenlampen; diese Eigenschaft 
1st bei durch Leuchteinrichtungen gebildeten Signal und Mar- 
kierungsinstallationen auf Flughafen von besonderer Bedeu- 
tung. Als Halbleiterelemente ausgebildete Lichtquellen haben 
eme Lebenserwartung, die im Bereich einer GroSenordnung 
oberhalb der von Wolframhalogen- und GlQhlampen liegt Der 
10 Aufwand far Wartung und Ersatz von erf indungsgemaSen Leucht- 
einrichtungen kann somit im Vergleich zum Stand der Technik 
erheblich reduziert werden. 

Eine weitere Vereinfachung der Instandhaltung ergibt sich bei 
e in er vorteilhaf ten AusfQhrungsform der erf indungsgemafcen 
Leuchteinrichtung, bei der jeweils ein Btlndel bzw. Cluster 
erne auswechselbare Einheit darstellt, die insbesondere in 
Kartuschenform ausgebildet sein kann. Der Ersatz bzw Aus- 
tausch eines defekten Bundels bzw. Clusters ist dann bei mi- 
20 nimalem Aufwand durchfQhrbar. 

ZweckmaSigerweise sind die einzelnen Cluster bzw. BOndel oder 
Kartuschen vergossen oder gespritzt ausgebildet, wobei als 
Werkstoff insbesondere ein recyclebarer Kunststoff zum Ein- 
satz kommen kann, der daruber hinaus gut warmeleitend und 
druckfest sein sollte. Ein derartiger nichtmetallischer Werk- 
stoff kann zum Ausfullen und ggf . auch zur Ausgestaltung des 
Grundkorpers bzw. des GeMuses der erf indungsgemaEen Leucht- 
e.nrachtungen eingesetzt werden, da aufgrund der erfindungs- 
gema* als Lichtquelle vorgesehenen Halbleiterelemente ledig- 
Hch mittlere Temperaturen auftreten, die von derartigen 
Werkstoffen auch langfristig ohne Funktionsbeeintrachtigung 
ausgehalten werden kOnnen. Somit k6nnen erfindungsgem** kor- 
rosxonsbestandige Leuchteinrichtungen geschaf fen werden. de- 
ren Herstellung weit weniger kostenaufwendig ist als die von 
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Leuchteinrichtungen gemas dem Stand der Technik. bei denen 
der Einsatz der erwahnten Werkstoffe nicht praktikabel ist 
da die dort als Lichtquellen eingesetzten Wolf ranfcalogen- und 
GlQhlampen zu hone Temperaturen erzeugen. Durch den vort.il- 
5 haften Einsatz nichtmetallischer Werkstoffe zum Au sfu ii en und 
ggf. auch zur Herstellung der erf indungsgemafien Leuchtein- 
richtungen wird galvanische Korrosion praktisch vollstandig 
ausgeschlossen. da die eingesetzten Werkstoffe elektrisch 
isolierend sind. Aufgrund der vorteilhaf ten Formbarkeitsei- 
10 genschaften der einsatzfahigen Werkstoffe ergibt sich eine 
betrachtliche Reduzierung der auf zuwendenden Kosten Die ein 
gesetzten Werkstoffe konnen vorteilhaft als Warmeleiter die 
nen. wodurch die von den Lichtquellen abgestrahlte Warme zur 
Gehauseau£enwand der Leuchteinrichtung und zur Fahrbahn abge- 
15 lextet werden kann. Da, wie bereits erwahnt. der gesan,te K5r- 
per bzw. ggf. das gesamte Gehause der erf indungsgemafien 
Leuchteinrichtung ein Isolator ist. ist kein kostenaufwendig 
ausgestalteter separater Isolator erforderlich. 

20 Wenn die Btlndel bzw. Cluster oder Kartuschen der erfindungs- 
gen,a&en Leuchteinrichtung als Bestandteile eines redundant 
arbeitenden Systems ausgebildet sind. wird eine Ausgestaltung 
der erfindungsgemafien Leuchteinrichtung erreicht, die sich 
aus Anordnungen elektronisch gesteuerter Einzelvorrichtungen 
zusammensetzt. wobei aufgrund des redundanten Betriebs dieser 
elektronisch gesteuerten Vorrichtungen ein Totalausfall der 
erfindungsgemafien Leuchteinrichtung sicher ausgeschlossen 
werden kann. Zumindest eine erhebliche Anzahl Cluster bleiben 
bea der redundanten Ausfuhrung stets funktionsfahig. 

Wenn die erf indungsgemafie Leuchteinrichtung weifies Licht 
durch eine Mischung unterschiedlicher Farben und farbiges 
Licht durch entsprechend abstrahlende spezielle Halbleitere- 
lemente erzeugt. ist es bei entsprechender Regelung m6glich 
das von der Leuchteinrichtung abgestrahlte Licht hinsichtlich 
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seiner Farbe und/oder seiner Intensity beliebig einzustel- 
len. 
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Hxerbex weist die erf indungsgemSBe Leuchteinrichtung vorteil- 
hafterweise eine steuerbare Energieversorgung auf .^ttels 
der exn Diannen und/oder schnelles Schalten der Leuchteinrich- 
tung ermoglicht wird. 

Mit geringe* Aufwand ist eine erf indungsge^Ee Leuchteinrich- 
tung realisierbar, wenn die einzelnen Halbleiterelemente ohne 
Fassungen verwendet werden. 

ZweckMMgerveise somen di. .inrelnen H.lbl,iterelen,ente 
od * r ""'"toMti^ch h«ti«bar .usg.bild.t sein. 

Wenn die Helbieiterele^nte der erf indungsge^rSen Leuchtein- 
rachtung i» . in „ mllt6tp . r eingebeteet „ geordnet ^ 

erne Ucht.ustrittsMfnnng fr.ll.st. ergibt sich ein. erheb- 

der p V h Tr er " Laatab * rtraSUn9 *" is <* en »n 3 z.„ 3 und 

der.rehrbnhn, d. kein hohl.r Konvektionsraun, erforderlich 

dxe'iHeT. L 7 h " iDri '"-"» — » — stand der Technik. 
die in der Kegel net.Uis=h. Gehause aufwiesen. der FeU war. 

ZZZiT T' UCht ^ elle ° ~ ^ch t einricb t ung bUden- 

,iD * 'I*, reinigber. 

**~kp att. od.dgl. -t einet opeischM , Beeinf lussung der 
ttstrailung. insbesondere zur Bundelun, „nd Abstr.hlrich- 
tungsb.stis.ung augeordnet ist. konnen streblenbrechung und 

rrcbtung veri.se.nden Uchtstrabl optima auszubilden. Hi.r- 

«U« end tart .usg.st.lt.t sind. kenn di. .rfindungsg™^ 
—hteinrichtung „ t geringe. »uf„end , ereinigt 
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GemaS ein r vorteilhaf ten Ausgestaltung der erf indungsgemaSen 

Leuchteinrichtung sind die zu Clustern bzw. BQndeln, insbe- 

sondere in Kartuschenf orm, vereinigten Halbleiterelemente, 

bei denen es sich beispielsweise urn LED's handelt, mit dem 

Gehause der Leuchteinrichtung als kompakte Einheit.ausgestal- 
tet. 

Die LED's konnen vorteilhaf terweise auch aus einen, organi- 
schen Werkstoff , z.B. aus Kunststoff , hergestellt sein. 

I* folgenden wird die Erfindung an Hand einer Aus ftlhrungs form 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert . 

Es zeigen: 

15 FIG 1 eine prinzipielle Darstellung einer erfindungs- 
gemaBen Leuchteinrichtung; 
FIG 2 eine Prinzipdarstellung einer Vorderansicht eines 

Clusters bzw. Bttndels der erf indungsgemafien Leucht- 
einrichtung; 

20 FIG 3 eine Prinzipdarstellung einer Seitenansicht des in 
FIG 2 gezeigten BQndels bzw. Clusters; und 
FIG 4 eine Prinzipdarstellung einer Draufsicht auf das 
den FIG 2 und 3 dargestellte Cluster bzw. Bvindel . 



25 



30 
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Eine in FIG 1 prinzipiell dargestellte erf indungsgemafie 
Leuchteinrichtung hat ein innerhalb eines Installationskor- 
pers bzw. eines Installationsgehauses 1 aufgenoimnene Halblei- 
terlichtquelle 2. Der Halbleiterlichtquelle 2 vorgeordnet ist 
eine optische Einrichtung 3 zur Strahlenbildung. Das durch 
die Halbleiterlichtquelle 2 erzeugte Licht wird an einer To- 
talreflexionsoberflache 4 totalref lektiert, bevor es durch 
eine glatte AuEenoberf lache 5 aus der Leuchteinrichtung aus- 
tritt. 



WO 97/44612 



PCT/DE97/01047 



10 



15 



20 



Dxe Halbleiterlichtguelle 2 setzt sich aus Clustern bzw. BUn- 
deln 6 zusammen, von denen eines an Hand der FIG 2 bis 4 ixn 
Prxnzip dargestellt ist. Zu einen, Cluster bzw. BOndel 6 geh6- 
ren Halbleiterelen,ente 7, die in, dargestellten AusfOhrungs- 
bexspxel xn zwe i Obereinander angeordneten Reihen pebeneinan- 

LlT Halbleit « el — ? -rgesehen sind. Die 

Halblexterelen.ente 7 eines Clusters 6 sitzen auf einer ge - 

ZflTb E T enthalterUa9 8 ' ^ ^^eiterele.entseitige 
Oberfi ache als Ref lexionsf lache 9 ausgebildet i st , „ den ' 

rxngen Strahlungsanteil, der von den Halbleiterelementen 7 in 
~tiger Richtung abgegeben wird> . n Richtung Jt«7 xn 

frontseitige Of fnungsf lache des BOndels bzw. dusters 6 un,zu- 
lenken. Die frontseitige Offnungsflache ist mittels einer 
Glasscheibe 10 geschlossen. 

Der die , wie vorstehend angeordneten Halbleite _ 

relate 7 aufnehmende Rauxn wird weitestgehend durch ein 
transp arentes Kunststof ferial 11 ausgefailt. wobei vor den 

Halbll t r 10 9SriChteten -^-gsseitigen Bnden der 

Halb exterele»e„te 7 ein Hohlrau* 12 vorgesehen ist , ^ ^ 

Verglexch zu den, von den, vorstehend geschilderten Cluster 6 
emgenontmenen Rauiu Uein is^t. 
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1. Leuchteinrichtung far Flughafen, insbesondere Unterflur- 
feuer. aber auch Begrenzungs-Hindernis oder Warnleuchtein- 
nchtung in der Farbe vei£ oder in Signalfarben, wie rot 
griin, blau oder gelb, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t. daS als Lichtquelle Halbleiterelemente 

iZ?7T e LED ' S ' vorhanden sind ' die in zuroindest 

Bundel (Cluster) angeordnet sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge - 
Kennzeichnet. da& vorzugsweise jeweils ein Clu- 
ster erne insbesondere in Kartuschenf orm ausgebildete, aus- 
wechselbare Einheit darstellt. 



3. Einrichtung riach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
* • n n z • i c h n e t. daB die einzelnen Cluster oder 



— v-Auauej: oaer 

Kartuschen vergossen oder gespritzt ausgebildet sind, insbe- 
sondere aus einem recyclebaren Kunststof f vergossen oder ge- 
spritzt ausgebildet sind. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch g ek e n n- 
» • i c h n • t. daB der Kunststof f gut warmeleitend aus- 
gebildet ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4. dadurch g e 

* e n n z e i c h n e t, daB der Kunststoff. druckfest aus- 
gebildet 1st. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5 
^durch sekennzeichnet, 'dafi die Clu- 
ster oder Kartuschen als Bestandteile eines redundant arbei- 
tenden Systems ausgebildet sind. 
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1 • Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Ansprtiche, d a d u r c h g . k e n n z e i c h n e t 
dafi mittels ihr weiSes Licht durch eine Mischung unterschied- 
licher Farben oder farbiges Licht durch entsprechend abstrah- 
lende spezielle Halbleiter erzeugbar ist. 

« 

8. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Ansprtiche,. da durch g e k e n n z e i c h n e t 
daS sxe eine steuerbare Energieversorgung aufweist, die ein 
Dimmen und/oder schnelles Schalten ermdglicht. 

9. Einrichtung nach eine* oder mehreren der vorhergehenden 
Ansprtiche. da durch g e k e n n z e i c h n e t 
da S die einzelnen Halbleiter fassungsfrei ausgebildet sind. 

10. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspraphe. da durch 

daS die einzelnen Halbleiter ganz- oder teilautomatisch han- 
tierbar ausgebildet sind. 

11. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch g e * e n n z e i c h I e t 
daS d^e Halbleiter in einem Ftlllkorper eingebettet angeordnet 
sind. der eine Lichtaustrittsoffnung freilaSt. 

A^sp«cte Cht T T eiQen ° d6r mehrSren ^ V ^rgehenden 
Ansprttche. dadurch g e k e n n z e i c h „ e t< 

^ Z, HalblSitera eine » -besondere leicht reinigbare 

30 TIT °- a - ° PtiSChen B -^"-ung der Ab 

strah lung , xnsbesondere zur Bundelung und Abstrahlrichtungs- 
^estunmung angeordnet ist. 

13. Leuchteinrichtung fur den Einsatz auf eine. Flughafen 

35 na Ch T T "* isnbesondere 

nach ei nem oder mehreren der vorhergehenden Ansprtiche 
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d a d u r c h 9 e k e n n z e i c h n e t, dag in ihr zu 
Clustern, insbesondere in Kartuschenf orm, vereinigte Halb- 
leiter, z.B. LED's, als Lichtquellen angeordnet sind und mit 
dem Gehause der Leuchteinrichtung eine kompakte Einheit bil- 
den. 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch g e - 
k e n n z e i c h n e t, daS die LED's aus anorganischem 
oder organischem Material (Kunststoff) sind. 
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